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MASTER 4.0 BIOINFORMATIKA

INTERDISCIPLINARNI ZAJEDNICKI MASTER PROGRAM UNIVERZITETA U BEOGRADU

MEDICINSKI FAKULTET

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET

HEMIJSKI FAKULTET

STOMATOLOSKI FAKULTET

INSTITUT ZA ONKOLOGIJU | RADIOLOGIJU SRBIJE
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* Jedinstven transdisciplinarni obrazovni program u
nasem regionu

MASTER 4.0 * Studiranje na Cetiri renomirana fakulteta
BIOINFORMATIKA Univerziteta u Beogradu

* Objedinjena ekspertiza iz medicinskinh, tehnicko-
tehnoloskih i prirodno-matematickih nauka

* QOkruzenje u kojem se razvijaju nova znanja |
resenja na preseku biomedicine, bioinformatike,
biofarmacije, nauke o podacima i vestacke
inteligencije.




POBEDNIK
KONKURSA
MINISTARSTVA
PROSVETE | CENTRA
JABHH TO3UB

ZA 4. INDUSTRIJSKU 3A M3EOP MACTEP CTYJIHICKHX TTPOTPAMA, CA IPATERHM KPATKHM
MPOTPAMHMA CTYJIHJA - MACTEP 4.0 BHOWHOOPMATHKA
REVOLUCIJU

KOHAYHA JIMCTA BPE/ITHOBAIA H PAHIHPAIBA, 29.07.2024. roaune

Hazus npeaiora macrep cryamjexkor

P.6p. | Bucokomko/cka ycranosa
nporpama YKvuno

Memunuckn pakyarer
Yunsepmnrera y beorpany

wMacrep 4.0 Buonndopsarnka*

2 buoaowmsn paxyarer

Vmsepourera y Beorpany wMacrep 4.0 Buonndopmarnka® 93,63

wMacrep cryanjexn nporpas, ca uparehum
3 Vuusepiurer y Kparyjesuy KPATKHM Hporpavuma crymja-Macrep 4.0 80,03
buonudopvaruxa*




PRVI AKREDITOVANI
MASTER PROGRAM IZ
OBLASTI
BIOINFORMATIKE U

SRBIJI
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PEITYBJIMKA CPBHJA
Haumona/mo re/10 3a akpeanTanmjy u
obezbeheme KBaIHTETA Y BHCOKOM
obpa3zoBamy
Komucuja 3a akpeauranujy u nposepy
KBAJIHTETA
Bpoj: 612-00-00249/4/2025-03
Jarym: 21.04.2026. roanne
Byaesap Muxajna [Tynuna 2
beorpan

Ha ocHoBy wiana 21. craB 1. Tauka 1) 3akoHa o Bucokom obpazosamwy (..Ci1. riacHuK
PC”, 6p. 88/17, 73/18, 27/2018 - ap. 3akon, 67/19, 6/20 - ap. 3akoun, 11/21 - ayreHTHYHO
rymauesse, 67/21, 67/21 - ap. 3akon, 76/23 u 19/2025), Komucuja 3a akpeauTaiujy u rpoBepy
KBJIHTETA, Ha ceAHULM oapxkanoj 21.04.2026. roauue, joHena je

PEIME®KBE

Vrephyje ce 1a Meanunnckn paxyarer, Yausepsurer y Beorpany, ca ceamurem y
beorpany. y ymuuu Jlp Cy6oruha 8, [TMB:100221404, Matuuun 6poj: 07048157 nocunan
CTYZMJCKOI [porpaMa, HCIymhaBa NpOMHCAHE CTaHjapie 3a aKpeAWTAllHjy 3ajeHHYKOr
CTy/MjcKOr  mporpamMa  macrep akajaemcknx cryamja  (MAC)  ,Macrep 4.0
buonndopmaruka®, koju ce peanusyje ca EnekrporexuuukuM dakynrerom YHuBep3uTera y
beorpany, Cromaronomkum dakyrretom Yuusepsutera y beorpaxy n  Xemujckum
(pakynretom  Vuupepsurera y beorpaay y OkBupy 00pa3oBHO-HAYYHOI  [10Jba:
UurtepaucuMivinHapie,  MyJTHAMCUMIUIMHApHE,  TpaucaucuuriuHapue (MMT) w
JABONPE/IMETHE CTY/AMje W HayuyHe oOmacti: MyiaTHAHCUMIUIMHApHE Hayke, 3a ynuc 35
(TpHaeceT M mer) CTYAEHATA Yy NPBY IOJAMHY Y CEJHIITY YCTAHOBE, CA HA3HBOM JIMILIOME
Macrep 6nonnpopmaTHuap, 3a u3solheme HaCTaBe Ha CPIICKOM M CHITIECKOM Je3HKY.

Ha ocnosy oBor pememwa Hanmonaino teso 3a akpeaurauujy u obezdbeheme kpaaurera
y BHCOKOM oOpa3oBamy n3aahe yBepeme 0 aKpeauTallljH CTYIHjCKOI porpaMa 3 tauke 1.
OBOI" peleha



MOTIVACIJA Bioinformatics

* Trend eksplozije biomedicinskih podataka
* NGS, single-cell omics, velike kliniCke studije

* Primena Al u medicini
* Dijagnostika, istrazivanje i razvoj softvera

* Rast trzista bioinformatiCkih usluga i analiza

* Bioinformatika kao usko grlo modernih istrazivanja

* Instrumenti generisu podatke brze
nego sto postojecCi kadar moze da ih obradi

* Velika potreba za interdisciplinarnim kadrom

. g’ﬁ% - - X ~
= C*.?’G’aqf'a cGaGTccs Q,C‘: oSN
cccGGalaccTGecTISTNYGaCS

- - TYNY.
. > = = o~ TG
.
Caadadcac JGCA A B



STANJE U SVETU

* Razvoj precizne | personalizovane medicine

* 4P medicina - prediktivha, preventivna,

personalizovana i participativha v, fhﬁ ©

* Razvoj novih lekova i biotehnologije kd B
* Sve veca primena Al u zdravstvu

* Nosioci inovativnih procesa | ekonomskog razvoja



STANJE KOD NAS

* Postojeci bioinformatiCki ekosistem

* Instituti— IMMGE, CIPB, Vinca,
BiolRC (KG), BioSens (NS)

* BIO4 Campus
* Kompanije

* Potreba za struCnjacima u industriji i akademiji
* Regionalna saradnja

WQORLD Srbija
ECONOMIC Centar za
FORUM Cetvrtu industrijsku
revoluciju

* Javni poziv Ministarstva prosvete RS i C4IR

Penyonuka Cpbuja
MUWHUCTAPCTBO ITPOCBETE




* Interdisciplinarnost

* Povezivanje medicine,
biologije | raCunarstva

VIZIJA PROGRAMA

* PraktiCna I istrazivaCka orijentacija
* Saradnja sa industrijom

* Priprema za akademski rad i rad u
privredi

* Podsticanje kreativnosti,
inovativnosti | preduzetnistva




INSTITUCIJE | PARTNERI




INSTITUCIJE UCESNICE

* Konzorcijum fakulteta I instituta
* Medicinski fakultet Univerziteta u Beogradu
* Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu
* Hemijski fakultet Univerziteta u Beogradu
* Stomatoloski fakultet Univerziteta u Beogradu
* |nstitut za onkologiju i radiologiju Srbije

* Programom upravlja Programski savet
* Partneri iz privrede | predavaci iz inostranstva
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JASNA SINERGIJA UCESNICA

* Nijedna institucija sama ne pokriva celu oblast bioinformatike

Medicinski fakultet medicina, biostatistika, klinicki podaci
Elektrotehnicki fakultet Al, ML, programiranje, big data

Hemijski fakultet biohemija, proteomika, modelovanje

Stomatoloski fakultet stomatologija, regenerativha medicina

Institut za onkologiju i radiologijju Srbije onkologija i kliniCka istrazivanja



PROGRAMOM UPRAVLJA PROGRAMSKI SAVET

YHUBEP3WTET ¥ BEOIPAAY

MEAMLIUHCKIA rl Prof. dr Tatjana Pekmezovi¢, Predsednik
CAKYATET | !} Prof. Dr lvanka Markovi¢

~~  Prof. dr Natasa Mili¢

w1948 s,
Prof. dr Biljana Milici¢
. iy YHWBEP3UTET Y BEOTPALY e p—
Prof. dr Jelica Protic ENEKTPOTEXHUYKIA @ Y PALVONOTILY CPBVE
Prof. dr Marko MiSic fDAKYﬂTET
Prof. dr Milica Jankovi¢

-

dr Milena Cavié, n. savetnik

Prof. dr Tanja Cirkovi¢ Velickovié
Prof. dr Marija Gavrovi¢-Jankulovi¢
Prof. dr Radivoje Prodanovi¢
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KOMPANIJE KOJE SU PODRZALE PROGRAMM4BIO
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STRUKTURA PROGRAMA




STRUKTURA STUDIJA

* Trajanje: 1 godina / 60 ESPB
* Multidisciplinarni master program

Engineering =~ Chemistry

Bioinformatics |
‘Biochemistry

* Specijalizacija
kroz izborne grupe predmeta T
* Stru¢na praksa i zavrsni rad "

Biology

* Titula — master bioinformaticar



STRUKTURA PROGRAMA /MaBIO
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Yacosm (M+B+/1+C

Bupa ce gBa npegmMeTa ca Ln/beMm gonyHe npeAsHarba (10 ECMNB) n3 cnepehe rpyne

YBog, y buonHpopmatmky N 2+2+0+0 5
Buoctatucrtumka Z 2+2+0+0 5
CrpykTypa buomonekyna A 2+2+0+0 5
OcHoBe cekBeHLMpaha A 2+2+0+0 5
Mporpamuparse y bronHpopmatmm A 2+2+0+0 5
BewwTauka nHTenureHunja y bronHpopmatmum N 2+2+0+0 5
Bupa ce gBa npegmeTa 13 TemaTcKor je3rpa buonHpopmatuke (12 ECIMB) ns cneaehe rpyne
BruonHpopmaTUUKM anropuTMm U aHaause A 2+2+0+1 6
HanpesHO MalLMHCKO y4Yere 1 HeypasiHe Mpexe A 2+2+0+1 6
NHxxerepcTBO BENMKMX NogaTaka y buonHpopmaTnum 7 2+2+0+1 6
BuonHdopmaTnukm anatu 1 base nogataka N 2+2+0+1 6
Bupa ce jesaH npeameT 13 TemaTckor jesrpa bromeanumHe u npumerseHe bruonHdopmatuke (5 ECMB) n3 cnegehe rpyne
TpaHckpmnToMMKa 7 2+2+0+0 5
KnnHunuke Bennke 6ase nogartaka N 2+2+0+0 5
MpoTeomuka ca yBogoM y MeTabosoMuKy A 2+2+0+0 5
HanpegHe meToze y buoctatuctumum n 2+2+0+0 5
NHdopmaTtuka bBriomeamumMHCKMX CamKa A 2+2+0+0 5
Bupa ce jesaH npegmet 13 obaacTn npodpecrmoHanHNX 1 eTUUKkmx acnekata buonHdopmatuke (3 ECMNB) n3 cnegehe rpyne
OcHoBe npegy3eTHUWTBA N Hay4YHe KOMYHMKaLMje A 2+0+0+0 3
Ynpas/bare npojekTnma 1 nogaumma A 2+0+0+0 3
ETnukun npuHumnnm y buonHdbopmatmum Z 2+0+0+0 3
3awTuTa noAaTtaka u cuctema y bnonHdopmatmum A 2+0+0+0 3



GRUPA PREDMETA 1 —
DOPUNA PREDZNANJA (5 ESPB)

* Cilj - prilagodavanje studentima razliCitih profila
* Studenti dolaze iz oblasti medicine, farmacije, biohemije, biologije, IT-a, matematike...
* |zbor u saradnji sa Clanovima Programskog saveta programa

* Predmeti
* Uvod u bioinformatiku
* Biostatistika
* Struktura biomolekula
* Osnove sekvenciranja
* Programiranje u bioinformatici
* Vestacka inteligencija u bioinformatici



GRUPA PREDMETA 2 —
JEZGRO BIOINFORMATIKE (6 ESPB)

* Fokus — glavne kompetencije
* Algoritmi, Al, obrada podataka, skalabilni sistemi...

* Predmeti
* Bioinformaticki algoritmi i analize
* Napredno masinsko ucenje i neuronske mreze
* Inzenjerstvo velikih podataka
* Bioinformaticki alati i baze podataka



GRUPA PREDMETA 3 —
BIOMEDICINA | PRIMENE (5 ESPB)

* Fokus — specijalizacija znanja

* Genomika, omics, kliniCka primena, medicinska Al....
* Predmeti

* Transkriptomika

* KliniCke velike baze podataka

* Proteomika | metabolomika

* Napredne metode u biostatistici
* Informatika biomedicinskih slika



GRUPA PREDMETA 4 — (S
PROFESIONALNI | ETICKI ASPEKTI (3 ESPB)

* Fokus — Sira profesionalna znanja

* Program ne obrazuje samo analitiCare,
vecC buduce lidere interdisciplinarnih timova

* Predmeti
* Preduzetnistvo i naucna komunikacija
* Upravljanje projektima | podacima
* Eticki principi u bioinformatici
* Zastita podataka i sistema



STRUCNA PRAKSA | MASTER RAD
(3 + 14 + 13 ESPB)

°* Najmanje 8 nedelja prakse

* Partneri iz industrije, ili istrazivacki projekti na
fakultetima 1 institutima
* ZajedniCko mentorstvo
* Realni problemi i projekt

* Mogucnost formiranja interdisciplinarnih studentskih timova
za resavanje kompleksnih problema i razvoj inovativnih
resenja



STUDIRANJE




CILJNA GRUPA

* Kandidati koji zele da specijalizuju svoje znanje
u oblasti bioinformatike
* Medicinske nauke
* Medicina, farmacija, stomatologija
* Prirodno-matematiCke nauke
° Molekularna biologija/biologija, biohemija/hemija, matematika/statistika
* TehniCko-tehnoloske nauke
° |IT i raCunarstvo, biotehnologija



Konkurs Univerziteta u Beogradu

10 budzetskih i 25 Postoji mogucnost stipendiranja
samofinansirajucih studenata od strane kompanija

UPIS '

Medicinski fakultet Univerziteta u Beogradu je nosilac
Konzorcijuma

upis studenata: Medicinski fakultet

Rangiranje na osnovu intervjua i prethodnog uspeha

Sprovodi Programski savet




STUDIRANJE
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Interdisciplinarni timovi

Rad na realnim skupovima
podataka

Laboratorije | racunarski resursi

Gostujuci predavaci iz industrije |
Inostranstva

Istrazivacki projekti

Grupni i individualni rad



KRATKI STUDIJSKI
PROGRAMI




KRATKI STUDIJSKI PROGRAMI
MASTER 4.0 BIOINFORMATIKA

* Mogucnost pohadanja kratkog ciklusa studija (30
ESPB) iz odabranog domena bioinformatike

* Fleksibilna specijalizacija kroz izbor predmeta prema
interesovanjima polaznika

* Po zavrsetku programa izdaje se nacionalni sertifikat
kao zvaniCna javna isprava



STRUKTURA KRATKOG CIKLUSA
STUDIJA

* Tri obavezna predmeta (5-6 ESPB po predmetu)
* Opcioni izborni predmet (3 ESPB)

* Semestralni projekat u formi studijskog istrazivackog
rada

* Sticanje specijalizovanih kompetencija iz odabranog
domena bioinformatike



KRATKI STUDIJSKI PROGRAMI f;‘-jﬁ;M4B'|o,
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Biomedicinski domen

e Strukturna biologija i bioinformatika

* Proteomika i bioinformatika

* Sekvenciranje i analiza transkriptoma

Data Science i Al domen

* \VestacCka inteligencija i masinsko ucCenje u bioinformatici
* BiostatistiCka obrada klini¢kih velikin baza podataka

IT domen

* Informacione tehnologije u bioinformatici

* Informatika, programiranje i vestacka inteligencija u bioinformatici
Menadzment i inovacije

* Preduzetnistvo i upravljanje u bioinformatici



Kratki ciklus studija

Strukturna biologija i bioinformatika

Proteomika i bioinformatika

Vestacka inteligencija i maSinsko u¢enje u bioinformatici

Sekvenciranje i analiza transkriptoma

Biostatisticka obrada klinickih velikih baza podataka

Informacione tehnologije u bioinformatici

Informatika, programiranje i veStacka inteligencija u bioinformatici

PreduzetniStvo i upravljanje u bioinformatici

Kljuéni kursevi

Uvod u bioinformatiku;
Struktura biomolekula;
Bioinformaticki alati i baze podataka

Proteomika sa uvodom u metabolomiku;
Struktura biomolekula;
Bioinformaticki alati i baze podataka

Vestacka inteligencija u bioinformatici;
Bioinformaticki algoritmi i analize;
Napredno masinsko uc¢enje i neuronske mreze

Osnove sekvenciranja;
Transkriptomika;
Biostatistika

Biostatistika;
Napredna biostatistika;
Klinicke velike baze podataka

Programiranje u bioinformatici;
Inzenjerstvo velikih podataka;
Informatika biomedicinskih slika

Uvod u bioinformatiku
Programiranje u bioinformatici;
Vestacka inteligencija u bioinformatici;

Osnove preduzetnistva i naucne komunikacije;
Upravljanje projektima i podacima;
Eticki principi u bioinformatici
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KOME SU NAMENJENI KRATKI CIKLUSI
STUDIJA?

* |zgradjenim istrazivaCima koji zele da nadograde, ili prosire svoju ekspertizu, i brzo
steknu opste, ili specijalizovane bioinformaticke kompetencije

* Profesionalcima iz industrije zainteresovanim za dodatnu specijalizaciju iz
bioinformatike, ili prosirenje kompetencija specificnim domenskim znanjima

* Kandidatima koji zele brzu prekvalifikaciju ili dokvalifikaciju u oblasti bioinformatike

* Posebna vrednost

* Fleksibilan put ka sticanju kompetencija bez upisa celog master programa
* Mogucnost nastavka obrazovanja kroz Master 4.0 Bioinformatika i druge napredne programe



PROFIL STUDENATA I
KARIJERA




KOMPETENCIJE

EllaElgs el * Python/R, ML/AI, Big data

e Genomika, proteomika,
transkriptomika, klinicki podaci

Biomedicinske
Analiticke e Statistika, interpretacija podataka

e Komunikacija, upravljanje
projektima, etika

Profesionalne




MAPA PUTA

> BIOINFORMATICS LEARNING ROADMAP -—

BIOLOGY PYTHON DATABASES
KNOWLEDGE SCRIPTING ; (NCBI, PDB, UNIPROT)
QMmoiewlatblgyogy .Symaxd?t@suwutes. ead Sgogvca g:tareposnones
. ] NumPy, Pandas), » Protein Structures,

file handling - Genome resources

PROGRAMMING

- Statistical computing ~ STATISTICS &
COMMAND LINE $ ?:nmm&';mm DATA ANALYSIS
« Basic commands, . w&aizauon « Probability, statistical
file management (ggplot2) inference, hypothesis ; N
pssbeeinpibont st i pactn T ISR, I - Phylogenetic Analysis
experimental design « NGS workfiows




MOGUCE KARIJERE

Bioinformatics Engineer / Analyst

Computational Biologist

Biomedical Data Scientist

ML Engineer u health-tech i bio-tech

Genomics Analyst

Research Associate



ZAPOSLJAVANJE

Biotech kompanije

Farmacija

Al kompanije

Istrazivacki centri i akademija

Zdravstveni sistemi




Uklapanje u nacionalnu strategiju

BI04 Campus

NACIONALNI
KONTEKST

Medjunarodni projekti

Projekti saradnje sa privredom

Razvoj domaceg kadra

Razvoj inovacija i preduzetnistva




MASTER 4.0
BIOINFORMATIKA U
BROJEVIMA

3 univerzitetske grupacije u jednom programu
4 fakulteta i 1 institut

1 godina

60 ESPB

21 partner iz industrije

49 nastavnika

30 gostujucih predavaca iz inostranstva i iz
iIndustrije

8 kratkih studijskih programa

10 budzetskih i 25 samofinansirajucih studenata
na programu na srpskom jeziku

35 studenata na programu na engleskom jeziku
(od 2027/28)




Master 4.0 Bioinformatika

Obrazovanje nove generacije

Strucnjaci spremni za izazove medicine |
biotehnologije 21. veka
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PRIDRUZITE NAM SE!

* Linkedln

* https://www.linkedin.com/company/master-4-0-
bioinformatika/

* Instagram

* https://www.instagram.com/master 4.0 bioinformatika/
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